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El Na y el Ca son ‘los catlones
de mas probable locallzaCLén en-
las mordenitas naturales,. por - lo
gue el conocimiento de su rol en
la adsorcidn, tiene gran 1mportan-

cia fundamental y practica; ya. que -
permite hacer inferencias sobre la .

posicidn de estos cationes en la

estructura; ademas desde. el punto C

de vista practlco, es de interés
conocer la energética del. proceso
de adsorcidn. En este trabajo se
estudia la dependencia del calor .
diferencial de adsorcidén con el
recubrimiento en mordenitas:natu-~
rales cubanas MP, MC4 (tabla 1) en
forma Na y Ca (NaMP CaMP, NaMC4 Y
CaMC4) ; estas formas sodlcas Y cal

cicas se cbtuvieron de las zeolitas .

naturales intercambidndolas 5 veces
a 100C y reflujo, con soluciones
3 Molar de NaNQ, y Ca(NO,),.

Los calores diferenciales de ad
sorcidén se obtuvieron por el méto-
do descrito anteriormente (1), o
sea, el de medir el efecto térmico
con termopares introducidos en la
zeolita (en este experimento se
dispusieron 5 termopares) y asi .
obtener la dependencia. AT (diferen
cia de temperatura entre el termos
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tato y la muestra) contra el tiem-
po y calcular el calor integral de
acuerdo con: la ecuacion (2)

St
'EK;J }AT dt
-

Aqint

donde k- se determina ‘con zeolitas
sintéticas cuyos calores integrales
‘estan reportados. (3).

El-calor.lntegral Aqint se’

refiere a una-éantidad adsorbida

medida volumétricamente en el expe
rimente (4). El calor diferencial
de adsorcidn, se define como (5)

{
Aqlntl
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y se repofta contra el recubrimien
to 8 = g— donde a es la cantidad

adsorblda y a, es la adsorclon maxi
ma determinadas a través de la ecua
cidén de Dubinin (6)

a _ RT Py.n
3, = exp [ 5 &n P_]



donde E es la energia caracteris-
tica de adsorcién, P, la presidn
de vapor del adsorbato 1iquido a
la temperatura del experimento y n
una constante empirica. (n=1 en
nuéstro caso). :

La mordenita tiene un sistema
bidimensional de canales para la
adsorcién: uno de 12 miembros para
lelo al eje gristalogréfico c y de
6,95 x 5,81 A? de apertura y otro
de ocho miembros, paralelo_al eje
byde4,72 x 3,87 A2 de apertura
que intercomunica a los canales:
de 12 miembros (7). El Na y el Ca
se encuentran en la mordenita en
3 posiciones fundamentales: = una
bloqueando los canales de 8 miem-
bros en la mitad del paso entre dos
canales de 12 miembros (sitio I},
otra en la ventana del canal de 8
miembros que da al canal de 12 miem
bros {sitio IV), y otra éen el canal
de 12 miembros (sitio vI) {8). La
ocupacién de estos sitios es para

el Na‘t: 43% de los cationes en el
sitio I, 36% en el sitlo Iv y 21%
en el sitio VI (8). para el Ca'*,
gue tiene debido a su carga la mi-
tad de cationes gque tiene el Nat
en la estructura, la ocupacidn es:
49% en el sitio I, 13% en el sitio
IV y 19% en el sitio VI (el Ca

puede ocupar otra posicidn que no

Tabla 1.

ocupa el Na y que tiene un 19% de
ocupacidén (8)). '

Los datos experimentales obte-
nidog se reportan en las figuras
1y 2, donde se muestran los'calo—

res diferenciales de adsorcion del

- para el Na cqntra

NH, a 300K en las muestras NaMP,
CaMP y NaMC4, caMC4 respectivamente.
Estos resultados indican que la in
teraccién del Na con la molécula

de NH, es mayor que la del Ca, lo
cual se debe a la mayor cantidad

de cationes de Na (¢ 8 por celda

4 por celda para
el Ca como mdximo) ya gue las posi
ciones ocupadas y el 3 de ocupacidn
es similar para ambos cationes.

La dependencia de qgqif con & in
dica una zona de interaccién muy
fuerte al principio sequida de
otra zona de interaccion media que
se estabiliza, finalizando en una
caida. La zona de interaccidén fuer
te debe de estar relacionada con la
formacién de algunos sitlos dcidos
de Broensted en la Zeolita; la zona
de interaccidn media estabilizada
es la interaccién con los sitios
catidnicos propiamente, siendo la
caida provocada por la ocupacién
de sitios alejados de las posicio-
nes catidnicas donde comienzan a
predominar las interacciones entre
las moléculas del adsorbato. '

Composicidén elemental de las mues-

tras naturales.

MP MC4
Si0, 64.9 70.0
Al O 11.3 9
T2 08
Fe O, 2.7 3.7
Ca0 4.2 5.1
MgO 0.7 0.3
Nazo 1.7 0.8
K O - 2.1
2
H O 15.5 16.0
2 | 1
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